
 علمی مطالعات دفاع مقدس فصلنامه

 21ـ  54 ص ،9311تابستان (، 22) پیاپی شماره ،2 ، شماره6 دوره

 
 1عنوان یکی از شاهکارهای مهندسی دوران دفاع مقدسمعرفی پل خیبر به

 )بررسی نقاط ضعف و قوت آن(

 4؛ محمدهادی حاذقی3؛ محمدهادی وحیدمقدم2مسعود ملائی

 12/23/1231تاریخ پذیرش:                                        32/11/1231تاریخ دریافت: 

دار یشود، از مصالح پایجهان شناخته م یشناور نظام یهان پلیتریاز طولان یکیبر که یپل خ :چکیده

 نیروهای مسلح واز مهندسان  ی، برخیشمسیهجر 3131است. در سال  هدر مقابل بمباران ساخته شد

م یهورالعظ یبرا یبا هدف ساخت پل یاران اعزام شدند و جلسهیا یجنوب مناطق به ،یجهاد سازندگ

 یستم بادیبرگلاس و سیمصالح همانند چوب، فلز، فا ین پل شناور، تمامیساخت ا یل دادند. برایتشک

از  یناش یهابرگلاس و فوم به علت پرکردن درزها و شکافیق فایت، طرح تلفیشد. در نها یبررس

و ساخت آن با تمام کمبودها و  بوده یر، شاهکار مهندسیینکه پل خیبه اتوجهح شد. بامطر یجوشکار

رو، در نیبرد؛ ازا یکاف ۀات ارزشمند آن بهریآن، از تجرب ۀاست با مطالع یها انجام شد، ضرورمیتحر

 بر پرداخته شد.یساخت و سپس، نقاط ضعف و قوت پل خ ۀن پژوهش، ابتدا به ضرورت و نحویا

 های شناور، پل خیبر، دفاع مقدس، شاهکار مهندسی.، پلبریخ اتیعمل :ان اصلیواژگ

 
« وران دفاع مقدسها( در دی )پلهای عبورتحلیل نقش سازه»برگرفته از پروژۀ تحقیقاتی کسری خدمت با عنوان  مقاله. این 3

 .استشهید سپهبد پاسدار حاج قاسم سلیمانی از آن دفاع شده  مقدس دفاع معارف و علوم پژوهشگاهدر بوده که 

 masud.mollayi@gmail.com  (نویسنده مسئول) ایران ،زنجان ،دانشجوی دکترای مهندسی عمران دانشگاه زنجان. 2

 رانیتهران، ا ر،یرکبیام یدانشگاه صنعت ع،یصنا تیریارشد مد یکارشناس ۀدانش آموخت. 1

 رانیتهران، ا ،یراهبرد قاتیو تحق یدفاع مل یدانشگاه و پژوهشگاه عال ،یراهبرد تیریمد یدکترا. 4
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 مقدمه 
های مهم نظامی ایران در دوران دفاع مقدس است که در عملیات خیبر، یکی از عملیات

شمسی با هدف دستیابی به جادۀ بصره در منطقۀ هورالعظیم اجرا شد و هجری 3132زمستان 

 31آن نقش مهمی ایفا نمود. احداث پل شناور خیبر به طول  پشتیبانی مهندسی جنگ در

السلام به ها در خط مقدم نبرد(، احداث جاده سیدالشهداعلیهعنوان عقبه آبی یگانکیلومتر )به

عنوان عقبۀ خشکی( و احداث خاکریزهای متعدد در نقاط گوناگون، کیلومتر )به 34طول 

م نمود و باعث شد تا فرماندهان به نقش حیاتی امکان پشتیبانی و تدارک نیروها را فراه

ببرند. منطقۀ عملیاتی خیبر، در شرق دجله و داخل هورالهویزه قرار دارد. عملیات مهندسی پی

 شود. یک محور به زید محدود می این منطقه از شمال به العزیر، از جنوب به القرنه و در

تا  8. بخش خشکی، به عرض این منطقه دارای دو طبیعت متفاوت خشکی و هور است

کیلومتر توسط هورالهویزه در شرق و هورالحمار در غرب احاطه شده است. این منطقه،  31

های دجله، شود. هورالهویزه، از رودخانهتوسط رود دجله به دو بخش شرق و غربی تقسیم می

که، آنجایییابد. ازشود؛ اما، عمق آن از شمال به جنوب کاهش میمی  کرخه و میمه تغذیه

های دجله، کرخه و عمق خلیج فارس است و توسط رودخانههورالعظیم قسمتی از دریای کم

 (.3131وقفه قرار دارد )دلگرم، های بدونگذاریتأثیر رسوبشود، تحتمیمه تغذیه می

های رسد؛ اما، کرانههای طغیان رودخانه، به هشت متر میعمق آب هورالعظیم در زمان

طور کلی، صد کیلومترمربع از هور دارای عمق بیش از چهار متر، کمتری دارند. بهشرقی، عمق 

کیلومترمربع دارای عمقی کمتر از  3551کیلومترمربع از آن دارای عمقی معادل سه متر و  251

دو متر است. پوشش گیاهی هور، نیزار، بردی، چولان، گاله و شبلان است. جزایر مجنون، در 

ایران و عراق در داخل هورالهویزه قرار دارد و از شمال به جنوب کشیده یک کیلومتری مرز 

درصد از جزیرۀ شمالی آن  11شده است. جزیرۀ جنوبی مجنون، به خشکی متصل بوده و 

 تر است.بزرگ

بهروز پورشریفی )فرماندۀ مهندسى رزمی جهاد سازندگى(، در سفرهای متعددی، از این 

کرد که اگر قرار باشد روزی ا این پرسش در ذهنش خطور میمنطقه بازدید کرده و از ابتد

رزمندگان اسلام از این آبگیر بزرگ عبور کنند، چه باید کرد؟ پرسشی که پاسخ آن، ساخت پل 

های متعددی یافت که دو مورد آن در منطقه به خیبر بود. پورشریفی برای این پرسش، پاسخ

 (.3131اجرا درآمد )عظیمی، 
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 ساخته پل  خیبرایی از نصب قطعات پیشنم. 1تصویر 

 

 
 نمایی از مراحل انتهایی ساخت پل خیبر. 2تصویر 

 

 دلایل و نحوۀ اجرای پل

 3132عملیات خیبر، نخستین عملیات آبی و خاکی نیروهای مسلح ایران در اواخر سال 
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ره در شمسی بود که با هدف عبور از آب هورالعظیم، دستیابی به جادۀ بصره ـ العماهجری

های سوم و چهارم ارتش رژیم منظور قطع ارتباط با سپاهمحدودۀ روستای القرنه تا العزیر به

بعث عراق، استقرار در ساحل شرقی رودخانۀ دجله و تهدید بصره از سوی شمال انجام شد. 

عملیات خیبر در دو محور مستقل اجرا شد. در محور زید، نیروی زمینی ارتش و در محور 

م، سپاه پاسداران فرماندهی عملیات را برعهده داشتند. در محور زید، پیشروی میسر هورالعظی

نشد؛ اما، اهداف در هورالعظیم تصرف شد؛ اگرچه امکان پشتیبانی زمینی وجود نداشت و 

دیگر، ارتش رژیم بعث گوی نیازها نبودند. ازسوییگان دریایی سپاه و هوانیروز ارتش پاسخ

رو، امکان تثبیت کامل منطقه میسر از سلاح شیمیایی استفاده کرد؛ ازاین عراق در این عملیات،

 نشد و به تثبیت جزایر مجنون بسنده شد. 

های مهمی همانند طراحی و در این عملیات، واحد مهندسی جنگ جهاد سازندگی نقش

 السلام، احداث خاکریزهای طلائیه وعلیه ساخت پل شناور خیبر، احداث جاده سیدالشهدا

های آبی مستقر در جزیره، باعث شد تا فرماندهان، این عملیات جهاد سازندگی کاربرد گردان

های جهاد تعریف را معجزۀ شگرف نام نهند. ابتدا، در حین عملیات، مأموریتی برای گردان

دلیل نیاز به پشتیبانی نیروهای رزمنده، مسئولیت بیشتری به قرارگاه مهندسی نشده بود؛ اما، به

گ جهاد سازندگی سپرده شد. در طرح و برنامۀ اولیه، قید نشده بود که برای عبور از هور، جن

تواند به کار بیاید؛ اما، پس از عملیات، فرماندهان اذعان کردند که بدون فعالیت مهندسی می

رفت و پس از پیگیری و تشکیل جلسات مهندسی، این عملیات به این سرعت پیش نمی

امی واحدهای مهندسی سپاه، ارتش و جهاد سازندگی، از تمامی امکانات مکرر، مقرر شد تم

کشور برای اجرای طرح پل خیبر بهره ببرند و موضوع اجرای طرح به اطلاع دولت رسید. 

های صنایع سنگین، بازرگانی، جهاد سپس، برخی از سران دولت، دستور هماهنگی وزارتخانه

متر، پوشیده  1×5تن، قطعات  3اقدمات، پل خیبر با وزن دنبال این و سپاه را صادر نمودند. به

های مهمی اورتان ساخته شد. وزن پایین این پل از ویژگیاز پروفیل، فایبرگلاس و محفظۀ پلی

 (.3131های حساس جنگ ساخته شد )عظیمی، بود که در لحظه

 سازیساحل

دلیل، برای دستیابی  همینرسید. بهشیب ملایم آب در هور در نزدیکی ساحل به صفر می

به حداقل عمق شناور، احداث اسکلۀ خاکی ضروری بود. گروه عملیات خاکی، طرح ساخت 
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متر اجرا نمود. عملیات ساخت  5/1متر و ارتفاع  1متر، عرض  551ای را به طول اسکله

 روز در سه نوبت کاری انجام شد. اسکله، هشت شبانه

 انتقال و حمل پل

ر که حدود هفتاد درصد آن در تهران تولید شده بود، به منطقه شش هزار قطعۀ پل خیب

منتقل شد. چگونگی انتقال قطعات پل به لحاظ رعایت مسائل حفاظتی یکی از مشکلات اصلی 

همین دلیل، در نخستین اقدام، قطعات پل از محل تولید تا دپو، توسط قطار آمد. بهشمار میبه

شد. عدم رعایت مسائل امنیتی در زمینۀ لجستیک،  و سپس، تا محل اجرا توسط تریلی حمل

دنبال داشت. در انتقال قطعات پل خیبر، نیروهای جاسوس رژیم ناپذیری بهضررهای جبران

توانستند تعداد خودرو و نوع راه خرمشهر حضور داشتند، میبعث عراق که در مسیر سه

به منطقۀ عملیاتی مطلع  شده را بررسی کرده و نیروهای خود را برای حملهقطعات حمل

سازند. نکتۀ مهم دیگر، رعایت مسائل حفاظتی بود. جهادگران در حال ساخت قطعات پل، 

 نمودند. درستی رعایت میمسائل حفاظتی را به

ها کار انتقال قطعات با تاریکی هوا آغاز و تا پیش از روشنایی مجدد ادامه یافت. تریلی

کیلومتر که از دو طرف در آب  15متر و طول  1ض های خاموش روی دژی به عربا چراغ

بسته دارند،  ها همانند افرادی که چشمانهمین دلیل، رانندهکردند. بهمحاط بود، حرکت می

 (.3133اسفندماه  5مشرق،  ینترنتیا گاهیپاکردند )باید روی جاده باریک حرکت می

 مونتاژ و نصب پل

شد. گروهان اول، مسئولیت نصب و ام میکار مونتاژ و نصب پل توسط شش گروه انج

گروهان دوم، مونتاژ را در چند مرحله برعهده داشت. مرحلۀ نخست، حمل قطعات پل از 

محل دپو تا اسکله بود. مرحلۀ دوم، حمل قطعات از طریق آب تا قسمت مونتاژ بود. در 

و سپس، نصب مرحلۀ سوم، قطعات پل مونتاژ، در مرحلۀ چهارم، قطعات به محل نصب منتقل 

 شدند.می

پس از تخلیۀ قطعات در درون آب، ستونی از مهندسان به فاصلۀ شش متر قطعات را به 

کردند. سپس، دوازده قطعه از پل به یکدیگر متصل شده و توسط محل مونتاژ منتقل می

شد. برای انتقال هر قطعه دو نیروی انسانی طرف آب هدایت میهای سلمان و مقداد بهگردان

شد ساخت پل شناوری با این عظمت و کاربرد چنین نظر گرفته شده بود. هرگز تصور نمی در
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 مصالح سبکی، سابقه داشته باشد. 

 روش حمل قطعات 

های هور با استفاده از قایق، خشایار، جی.اس.پی و حمل قطعات مونتاژشده به داخل آب

 ذیل است:شد که شیوۀ کار برخی از آنان به شرح هاورکرافت انجام می

ها به داخل عمق هور با مشکلات فراوانی همراه بود. ورود نیهای کمها در آبتردد قایق

-سیستم تهویۀ موتور و تراکم بیش از حد آن، در برخی موارد حرکت قایق را غیرممکن می

 نمود. 

خاکی خشایار، ساخت اتحاد جماهیر شوروی بود و از گذشته در ـ  خشایار: نفربر آبی

کل ظاهری این وسیله همانند تانک بود و در شد. شجمهوری اسلامی ایران استفاده میارتش 

ها قبل، این وسیله از رده آمد. از مدتوسیلۀ توربین در آب به حرکت درمیموارد لزوم، به

خارج شده بود؛ اما، با بازسازی آن مورد استفادۀ نیروهای نصاب قرار گرفت. به کمک این 

صل کرده و به فعالیت خود ادامه نفربر، نیروهای نصاب، چند قطعه از پل را به یکدیگر مت

 دادند. می

 نصب پل و مزایای آن

ها به محل نصب پل با ملاحظات زیادی انجام شد؛ زیرا، پس از مونتاژ قطعات، حمل آن

کردند و این وضعیت باعث ایجاد خطراتی ها تردد میراههای متعدد برای شناسایی آبگشت

رو، نیروهای نصاب شد؛ ازاینای زیادی ایجاد میها به پل، سر و صدشد. هنگام نصب سیممی

انداختند و ضربات لازم را برای جا انداختن ها میهایی روی سیمبا آغاز تاریکی هوا، تیوب

همین به عرض کم پل، ساخت پارکینگ ضروری بود. بهکردند. همچنین، باتوجهها وارد میآن

های امدادی هایی برای پستینگ و محلدلیل، با اتصال دو یا سه قطعه به یکدیگر، پارک

 طراحی و تعبیه شد. 
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 شدۀ خیبر. نمایی از پل تکمیل3تصویر 

 

هایی داشت؛ زیرا، های امدادی، با پست امدادی روی جادۀ اصلی تفاوتاین پست

دانست و هدف توپخانه و هواپیما قرار ها را میدشمن، شاخص جاده و محل قرارگیری آن

های امدادی جدید در استتار کامل قرار داشت و قابل شناسایی نبود. که پستداد. درحالیمی

مزیت دیگر  این پل، قابلیت جابجایی با تغییر آب هور بود و همچنین، قابلیت بازسازی هر 

(. از سوی دیگر، این پل به علت سبکی و شناورهایش از 3133قسمت وجود داشت )علایی، 

دلیل های نظامی، بهزیرا، شناورهای این پل برخلاف سایر پل ای برخوردار بود؛اهمیت ویژه

 (.3133اسفندماه  5شد )پایگاه اینترنتی مشرق، گیری از فوم هرگز غرق نمیبهره
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 استقرار پدافند هوایی روی پل خیبر. 4تصویر 

 

 مدت زمان احداث پل

تردد رزمندگان  متر برای عبور خودروهای سبک و 4کیلومتر و عرض  31پل خیبر به طول 

شمسی به پایان هجری 3132 ماهاسفند  25اسلام طراحی شد. نصب این پل در روز جمعه 

ت تا رسید. عملیات مونتاژ، انتقال قطعات تا محل مورد نظر و نصب نهایی پل از ابتدای فعالی

  روز ادامه یافت. 38انتها، 

لیات نصب شد. با روزۀ عمدر این میان، بروز برخی مشکلات، باعث تعطیلی سه

متر تخمین زده شده  511احتساب طول پل و زمان اجرای پروژه، پیشروی متوسط پل، روزانه 

وانت از روی آن تردد کردند که  511بود. باید خاطر نشان کرد که در نخستین شب نصب پل، 

تن ملزومات از این پل به جزایر مجنون شمالی  511با احتساب یک تن بار روی هر وانت، 

منتقل شد. گفتنی است که از ابتدای غروب آفتاب تا نیمه شب، پل از سمت خودی به سمت 

 (. 3182گشتند )موسوی، جزیره یک طرفه بود و پس از آن تمامی خودروها به عقب باز می

 های اجرایینقشه

 های اجرایی پل خیبر به همراه یک پنل از آن در تصاویر ذیل آورده شده است.نقشه
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 نمایی از عرشۀ پل خیبر .5تصویر 

 
 نمایی از عرشۀ بالایی پل خیبر .6تصویر 
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 پلان سازۀ فلزی پل خیبر .7تصویر 

 

 
 مقاطع سازۀ فلزی پل .8تصویر 
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 جزییات اتصالات پل خیبر  .9تصویر 

 

 
 جزییات اتصالات پل خیبر .11تصویر 
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 جزییات اتصالات پل خیبر  .11تصویر 

 

 
 ت اتصالات پل خیبرجزییا. 12تصویر 
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 پل خیبر

های اولیه در دریاچۀ ورزشگاه آزادی تهران، سفارش ساخت سی پس از انجام آزمایش

کیلومتر از طرف سپاه به برادران جهاد ابلاغ شد. مسئلۀ زمان و مشکلات اقتصادی موجود در 

ر، امکان های بسیاری ایجاد نمود که تنها با بسیج تمامی امکانات کشوآن دوره، محدودیت

های های لازم میان وزارتخانهساخت چنین پروژۀ بزرگی میسر بود. درنهایت، با هماهنگی

روز پایان  55صنایع سنگین، بازرگانی، جهاد و سپاه، عملیات گستردۀ ساخت پل در مدت 

 یافت. 

 های مثبت پل خیبرویژگی

 های شناوربرتری نسبت به سایر پل

های نظامی، از مزایای های شناور موجود در سازمانپل این نمونه در مقایسه با سایر

ها دارای دو مشکل عمده بود. نخست، تعداد کم این بسیاری برخوردار بود. استفاده از این پل

های نظامی مطرح عنوان پلها بهها بود؛ زیرا، این پلها و عدم توانایی برای خرید جدید آنپل

همین بعث عراق، فروش آن به ایران ممنوع شده بود. بهشد و در دوران جنگ تحمیلی رژیم 

ها وجود نداشت. دوم، عدم انطباق نیازهای موجود با شرایط دلیل، امکان ترمیم و بازسازی پل

ها بوده است. با ساخت پل خیبر تا حدودی این موانع و مشکلات برطرف شد و توانست پل

 یاز نیروها را هم منتقل نماید.بر تأمین نیروهای لازم، تدارکات مورد نافزون

 
 نمایی از پل خیبر در میان نیزارهای هوالهویزه. 13تصویر 
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 مقاومت در برابر ترکش و گلوله

 3پل خیبر از دو قسمت فلزی و شناور ساخته شده بود. صفحۀ فلزی قابلیت تحمل وزن 

ساخته و  2اورتان و پلی 3های پلاستوفومتن را داشت. بخش شناور پل از دو نوع فوم به نام

استفاده شد. همچنین، هر قطعه پل دارای  1ها از فایبرگلاسبرای محافظت فوم در مقابل ضربه

کردند و باعث افزایش تعادل عرضی پل ها سطح تماس را زیاد میچهار بال بود که این بال

ها . این پلهای قایقی بودشد، پلهای راکد استفاده میکه برای آب های شناوریشدند. پلمی

شود و روی آن های پل در نظر گرفته میشود که قایق به جای پایهصورتی ساخته میبه

مراتب ای طراحی و ساخته شد که بهگونهگیرد. پل خیبر، بهها، عرشۀ پل قرار میقایق

داد؛ زیرا، عرشۀ آن از فایبرگلاس و فوم بود و مقاومت خوبی عملکردی بهتر از خود نشان می

های هوایی نقطۀ های قایقی در مقابل بمبارانبرابر گلوله و ترکش داشت. همچنین، پل در

شد که نقطۀ ضعف بزرگی ضعف بزرگی داشتند و در صورت برخورد ترکش یا بمب نابود می

 که پل خیبر فاقد این نقص بود. است. در صورتی

 

 
 نمایی از قطعات پل خیبر. 14تصویر 

 

 
1. Plastofoam 

2. Polyurethane 

3. Fiberglass 
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 پل در داخل کشورهای ساخت تمامی قسمت

های مهم پل خیبر ساخت آن در داخل کشور و در کمترین زمان ممکن یکی از ویژگی

های شدید، ضروری بود از وسایلی برای ساخت پل استفاده شود به وجود تحریمبود. باتوجه

های که در صورت تخریب قابلیت جایگزینی سریع داشته باشد. پل خیبر با همکاری سازمان

ها را با رزین آغشته و در قالب یک بستۀ بخش خصوصی ساخته شد. ابتدا، فومدولتی و 

 کردند. های پل نصب میهای فلزی زیر عرشهمحکم، با تسمه

 دهیدبیض قطعات آسیت تعویع و قابلیساخت سر

های پل خیبر، سرعت ساخت، توانایی ترمیم و کاربرد مستمر پل ترین ویژگییکی از مهم

ای از پل، آن قسمت به سرعت از پل جدا شده و قطعۀ سیب قطعهاست. در صورت آ

شد. نصب پل در پنج مرحله قابل انجام بود. مرحلۀ جایگزین در زمان کوتاهی نصب می

وسیلۀ گروه تخلیه انجام نخست، بارگیری قطعات پل بود. مرحلۀ دوم، عملیات تخلیه که به

داد. مرحلۀ را در محل مخصوص قرار میشد. مرحلۀ سوم، گروه ترابری آبی قطعات پل می

کرد و ها را سرهم میشد. مرحلۀ پنجم، گروه نصب تمام قطعهچهارم، عملیات مونتاژ انجام می

 ساخت. پارچه میپل یک

 

 
 نمایی از نصب پل خیبر .15تصویر 

 



 

 

55 

مه
لنا

ص
ف

 
ره

دو
س، 

د
مق

ع 
فا

 د
ت

عا
طال

ی م
لم

ع
 6

ه 
ار

شم
 ،

2
ی )

یاپ
ه پ

ار
شم

 ،
22

 ،)
ن 

ستا
تاب

93
11

 

 
 نمایی از پل خیبر. 16تصویر 

 های منفی پل خیبرویژگی

های های راکد ساخته شد. بسیاری از پلبرای نصب در آبعنوان پلی پل شناور خیبر به

های جاری طراحی و اجرا شدند. البته برای نصب پل های قایقی برای آبشناور همانند پل

شد. این پل خیبر در آب جاری باید تناسب میان سرعت آب و عرض رودخانه رعایت می

های جاری چنین، دهانۀ پل در آبهای کمتر از دو متر بر ثانیه طراحی شد. همبرای جریان

 ها مجاز است. متر برای این پل 311بیشتر از 

 

 گیرینتیجه
عنوان شاهکار مهندسی در دوران دفاع مقدس شناخته شده است. طول این پل خیبر به

آید. از مزایای دیگر این پل، مقاومت در برابر شمار میهای ممتاز آن بهپل، یکی از ویژگی

دیده، ، تولید در داخل کشور، نصب سریع و قابلیت تعویض قطعات آسیبگلوله و ترکش

امکان استفاده از این پل امکان ساخت پل در طول بسیار زیاد و کارایی بالای آن است؛ اما، عدم

 آید. شمار میترین نکات منفی پل خیبر بههای جاری، از مهمدر آب
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